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Elaborarea hartilor de risc natural al alunecarilor de teren pentru zonele din jud. Neamt,
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MEMORIU TEHNIC

1. Date generale

1.1 Denumirea lucrdrii: - ,.Elaborarea hartilor de risc natural al alunecarilor de teren

pentru zonele din jud. Neamt, expuse acestui fenomen”,

1.2 Nr.proiect. - 114/2011

1.3 Nr.contract: -15149/114 /2011

1.4 Beneficiar: - Consiliul Judetean Neamt
1.6 Utilizatori: - Consiliul Judetean Neamt

Unitatile administrativ teritoriale judetul Neamt

- Comisia Judeteana de Apdrare impotriva dezastrelor
1.7 Furnizare date necesare - utilizatori
1.9 Proiectant General - S.C. TOPOPREST S.R.L.

Diagnosticul privind conditiile de producere si a efectelor hazardurilor naturale, in cazul
nostru alunecarile de teren, se realizeaza in raport cu problemele identificate si a bazei de date
culese si prezentate in lucrare. Prin diagnostic se urmdreste totodatd investigarea si estimarea
evolutiilor viitoare a acestora.

Fenomenele caracterizate prin hazardurile naturale de tip aleator sunt deosebit de
complexe privind aparitia, intensitatea, modul de manifestare, aria de desfasurare precum si
producerea de pagube directe si indirecte. Identificarea si delimitarea acestor fenomene poate fi
studiata pe baza observatiilor §i a datelor inregistrate.

Evaluarea potentialului hazardului de producere este legatd de atribuirea unei frecvente
de aparifie pe baza caracteristicilor principale ce depinde in mare masurid de cantitatea bazei de
date observate de calitatea acestora, cét i a datelor calculate ce presupune un grad sporit de
precizie §i detaliere a zonelor caracteristic hargilor de risc.

Lucrarea noastra se bazeaza pe prevederile HOTARARE nr. 447 din 10 aprilie 2003
pentru aprobarea normelor metodologice privind modul de elaborare i continutul hartilor de risc
natural la alunecéri de teren si inundatii.

In conformitate cu prevederile art. 2 din hotarare:

Harta de risc natural la alunecdri de teren reprezintd sinteza datelor privind prognoza
starii de echilibru a versantilor, a pagubelor materiale si a pierderilor de vieti omenesti ce pot
Ji cauzate de producerea alunecarilor de teren, pe un anumit areal §i intr-un interval de timp
dat. e >

o (3
((C_;DPOSS; '5EST)

o

Pag. 1



§ -4
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Harta de risc natural la aluneciri de teren constituie parte componenta a documentatiei de
amenajare a teritoriului judetean si se detaliazd in planurile de urbanism generale si in
regulamentele locale de urbanism ale localitétilor fiecarui judet.

Pe baza hartilor de risc natural la alunecéri de teren, autoritatile administratiei publice
locale:

a) identifica, declara si monitorizeaza zonele de risc la aluneciri de teren;

b) asigura managementul situatiilor de criza in cazul producerii alunecarilor

de teren;

c) stabilesc, dupd caz, masurile de prevenire si atenuare a riscului natural

la alunecdri de teren, precum si conditiile de autorizare a executérii

constructiilor in arealele respective;

d) detaliazd exigentele minime de continut ale documentatiilor de urbanism si

de amenajare a teritoriului pentru zonele expuse riscului natural la aluneciri de

teren.

Astfel in vederea realizarii lucrarii a fost realizata “Banca de date” prin colectarea,
stocarea si prelucrarea informatiilor existente dupa cum urmeaza:

1. baza topografica si cartografica :
a. Harti existente digitizate, georeferentiate, ortorectificate
b. Trapeze scara 1: 5000, 1:25000, 1:50000 georeferentiate
¢. Ortofotoplanuri
d. Imagini satelitare

2. preluarea prin vectorizare a datelor din:
a. Harta Geologica a Romanei scara 1: 200000

Foile

L-35-III - Suceava
L-35-1V - Stefanesti
L-35-VIII - Toplita
[-35-IX - Piatra Neamt
L-35-X - Jasi
L-35-XV - Bacau
L-35-XIV - Odorhei
L-35-XVI - Barlad

b. Planul de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a V-a Zone de Risc Natural,
Plansa C : Cutremure de pamant

c. *¥** (1975), Harta Apelor subterane, Atlasul Republicii Socialiste Roménia,
Institutul de Geografie,Scara 1: 1500000

d. *** (1975), Harta Precipitatiilor anuale, Atlasul Republicii Socialiste Romania,
Institutul de Geografie,Scara 1: 1500000

e. Harta degradarilor de teren din zona montana a judetului Neamt — prof. dr. Maria
Radoane, Universitatea Stefan cel Mare Suceava

f. Harti de risc natural — elaborate de IPTANA Bucuresti

g. diverse baze de date puse la dispozitie Consiliului Judetean Neamt de catre
0.C.P.I. Neamt 5 “\
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Pentru aceastd fazi a proiectului s-a propuns si se formeze bazele de date existente
structurate pe domeniile conexe privind atét caracteristicile generale ale localitatilor situate in
arealul zonelor afectate de alunecdri de teren, precum si a zonelor potentiale.

= Localizarea geograficd, cadrul natural, date geo-morfologice, reteaua hidrografici,
= Parametrii dinamici ai terenului, caracteristici geologice,
= Structura teritoriului, categorii de folosinta,

Datele in functie de specific si destinatie se vor constitui ca atribute si se vor insera ca
informatii vectorizate ale leyerelor analizate .

BANCILE DE DATE VOR FI CONSTITUITE IN FUNCTIE DE DATELE EXISTENTE (ACTUALIZATE
SI AVIZATE), SOLICITATE LA INSTITUTIILE DE RESORT. COMPONENTA CANTITATIVA S
CALITATIVA A LAYERELOR SI A ATRIBUTELOR, VOR FI PREZENTATE iN DOCUMENTATIE iIN
FUNCTIE DE DATELE SOLICITATE S$I PRIMITE IN TIMP UTIL CONFORM GRAFICELOR
SCADENTE DE PREDARE CATRE BENEFICIAR.

Intocmirea hartilor tematice si calculul coeficientilor de influenta.

Baza de lucru pentru hértile tematice este harta topograficd 1:50 000. Aceasta a fost elaborati
si prelucratd, in sistem GIS de CNGCTF. Prelucrarea hirtilor tematice, ca i a hargii de hazard
finale s-a facut prin programul specializat Autocad Map, care are inclus sistemul de prelucrare a
datelor GIS. Fiecdrui factor i s-au alocat coeficientii de influentd alesi in functie de
reglementarile in vigoare:

- Factorul litologic, Ka

- Factorul geomorfologic, Kb

- Factorul structural, Kc

- Factorul hidrologic si climatic, Kd

- Factorul hidrogeologic, Ke

- Factorul seismic, Kf

- Factorul silvic, Kg

- Factorul antropic, Kh

S-au utilizat informatiile din lucriri de specialitate, a normativelor in vigoare si a datelor

rezultate din observatiile interpretate conform legislatiei referitoare la zonele de risc natural (HG
447/2003, Anexa 1 / Anexa C).

In vederea zondrii teritoriului judetului Neamy in parametrii factorilor utilizati pentru
obtinerea factorului mediu de hazard — alunecdri de teren, a fost utilizatd incadrarea impusd de
Legea nr. 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea
V-a — zone de risc natural, redatd in tabelul urmdtor :
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POTENTIALUL DE PRODUCERE A ALUNECARILOR (p)

SCAZUT MEDIU | RIDICAT
Nr. simbel | Criveril PROBABILITATEA DE PRODUCERE A ALUNEC_ARILOR (P) SI COEFICIENTUL DE
crt. RISC CORESPUNZATOR
Practic zero redusi medie medie-mare mare foarte mare
0 <0.10 0.10-0.30 0.31-0.50 0.51-0.80 >0.80

1 Ka Litologic | Roci stancoase, masive, | Majoritatea rocilor sedimentare care fac | Roci  sedimentare  detritice

compacte sau fisurate parte din formatiunile acoperitoare | neconsolidate-necimentate, de
(deluvii, coluvii si depozite proluviale) si | tipul argilelor, argilelor grase,
din categoria rocilor semistdncoase (roci | saturate, plastic moi — plastic|
pelitice stratificate, cum sunt sisturile | consistente, cu umflari il
argiloase, mamele si  marnocalcare, | contractii mari, argile
cretele, rocile metamorfice, indeosebi | montmorillonitice, puternic|
sisturile de epizona si mai putin cele de | expansive, prafuri §i nisipuri
mezozond, puternic alterate si exfoliate, | mici si mijlocii afinate, in stare]
unele roci de naturd magmaticd puternic | submerasata, brecia sarii, etc
alterate, etc)

2 | Kb Geomorfo-| Relief plan orizontal, afectat | Relief de tip colinar, caracteristic zonelor | Relief caracteristic zonelor de

logic de procese de eroziune piemontane si de podis, fragmentat de | deal si de munte, puternic
nesemnificative, viile care retele hidrografice cu vai ajunse intr-un | afectate de o retea densa de
constituie reteaua anumit stadiu de maturitate, marginite de | vai tinere cu versanti inal(i,
hidrografica fiind Intr-un versanti cu Inaltimi medii i inclinari in | majoritatea  viilor  fiind
avansat stadiu de maturitate general medii i mici subsecvente  (paralele cu
directia stratelor)

3 Ke Structural | Corpuri masive de roci Majoritatea structurilor geologice cutate si | Structuri geologice
stincoase de natura faliate afectate de clivaj si fisurate, paracteristice ariilor
magmaticd, roci sedimentare | structurile diapire, zonele ce marcheazd peosinclinale in facies de flis si
stratificate, cu strate in fruntea panzelor de sariaj formatiunilor de molasa din
pozitie orizontald, roci Hepresiunile marginale, structuri
metamorfice cu suprafete de beologice stratificate, puternic
sistuozitate dispuse in plane butate si dislocate, afectate de o
orizontale retea dens# de clivaj, fisuratie si

ptratificati

4 | Kd Hidrologic{Zone in general aride, cu | Cantiti{i moderate de precipitatii. Vaile | Precipitatii lente de lunga

si climatic |precipitatii  medii  anuale | principale din refeaua hidrograficé au atins | duratd, cu posibilitati mari de
reduse. Debitele scurse pe | stadiul de maturitate in timp ce afluentii | infiltrare a apei in roci. La ploi
albiile rdurilor, ale céror | acestora se afld incd in stadiul de tinerete. | rapide, viteze mari de scurgere
bazine hidrografice se extind | in timpul viiturilor se produc atit eroziuni | cu transport de debite solide.
n zone de deal si de munte, in | verticale cat si laterale. Importante | Predomind  procesele  de
general sunt controlate de | transporturi si depuneri de debite solide. eroziune verticala.
precipitatiile din aceste zone.
Pe albiile rdurilor predomina
procesele de sedimentare,
eroziunea avand loc lateral in
timpul viiturii
5 | Ke Hidroge | Curgerca apelor freatice are | Gradien{i de curgere a apei freatice | Curgerea apelor freatice are
olo-gic loc la gradienti hidraulici | moderati. Fortele de filtratie au valori care | loc sub gradien{i hidraulici
foarte mici, Fortele de | pot influenta sensibil starea de echilibru a | mari. La baza versanilor,
filtrafie  sunt  neglijabile. | versantilor. Nivelul apei freatice, in | uneori si pe versanti, apar
Nivelul liber al apei freatice | general se situeazi la adincimi mai mici | izvoare de apa. Existi o
se afld la addncime mare. de 5 metri curgere din interiorul
versantilor citre suprafafa
acestora cu dezvoltarea unor
forte de filtratie ce pot
contribui la declansarea unor
alunecari de teren.

6 | Kf Seismic Intensitate sismicd pe scara | Intensitate seismica de gradul 6-7 Intensitate seismicd mai mare
MSK mai mici de gradul 6 de gradul 7

7 | Kg Silvie Gradul de acoperire cu | Gradul de acoperire cu vegetatie | Gradul de acoperire cu
vegetatie  arboricola mai | arboricola cuprins intre 20% si 80%. | vegetatie arboricold mai mic
mare de 80%. Paduri de | Paduri de foioase si conifere, cu arbori de | de 20%.
foioase cu  arbori  de | véarsta si dimensiuni variate.

dimensiuni mari.
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Elaborarea hartilor de risc natural al alunecarilor de teren pentru zonele din jud. Neamt,

expuse acestui fenomen

Kh Antropic

Pe versanti nu sunt executate

acumulrile de apa lipsesc

executat lucrdiri  corespunzatoare
protectie a versantilor

Pe versant{i sunt executate o serie de
importante, | lucrdri (platforme de drumuri §i cale
feratd, canale de coastd, cariere). Cu
extindere limitatd si pentru care s-au

Versanti afectati de o refea
densda de conducte de
alimentare cu apd i
canalizare, drumuri, cai ferate,
canale de coastd, cariere,
supraincdrcarea acestora 1in
partea superioard cu depozite
de halda constructii grele.
Lacuri de acumulare care
umezesc versantii in partea
inferioara.

Se vor utiliza hiargile topografice scara 1:50.000, vectorizate, care cuprind elemente de
hidrografie, planimetrie si nivelmeni. Harta topograficd, reprezintd in acelasi timp baza de
reprezentare a hértii de hazard la alunecare.

Harta factorului litologic Ka

Aceastd hartd s-a intocmit pe baza datelor harfii geologice, scara 1:50.000-1:200.000,
vectorizatd, alocandu-se factorului K, diferite valori, tindnd cont de caracterizarea geomecanica
(preliminara ) a depozitelor din judet. Ghidul preliminar de atribuire a valorilor factorului Ka
este reprezentat de tabelul-legendd atasat, la elaborarea cédruia au fost respectate criteriile de
varsta, de formatiune si de litologie.

Sintetic, in studiul de fatd sunt previzionate urmétoarele categorii litologice generice ce vor fi

utilizate.

Atribuirea valorilor coeficientului litologic Ka in functie de tipul de roca si varsta geologica

Pag. 5

Coef.
VARSTA ELEMENTE Litologic
a Amfibolite 1
B' Bazalte 1
km-ap1 Calcare masive, albe si rosii 1
Qgf Cuartite negre 1
MT Portiroide 1
ft Roci verzi tufogene 1
S Serpentinite 1
T1+2 Dolomite si calcare; Conglomerate si gresii cuartitice 2
Mv Filite, sisturi sericito-cloritoase 2
br+ap Flis grezos-sistos (strate de Bistra) 2
Ma Micasisturi si paragnaise 2
br-al Wildflis 2
Pg1-it Flis grezos; Flis sistos-grezos; Flis sistos-calcaros 3
If-ch Flis grezos-sistos; Flis bituminos cu gresii de Kliwa 3
pr Flis grezos-sistos; Flis sistos; Gresia de Lucacesti 3
al+vr Flis sistos-grezos cu intercalatii de gresii masive 3
aa-bt Calcare grezoase cu silexuri, marne, gresii calcaroase 4
al Conglomerate si flis grezos 4
sm Conglomerate, gresii, marne si carbuni 4 TR
th-ne Marne, marnocalcare, gresii 4 /’:" o
cl-ox Gresii, sisturi, jaspuri 5 Q‘;Opoﬂi&?ﬁ)}
vr-cm Argile rosii si verzi, tufite 5 ?t.f-'a:: y}
ne Flis calcaros-grezos-sistos 5 S
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sn+Pg1 Flis calcaros-sistos (strate de Hangu) 6
sn-Pg1 Flis calcaros-sistos (strate de Hangu) 6
sn+d Flis calcaros-sistos (strate de Horgazu) 6
vr-tu Flis calcaros-sistos; argile rosii si verzi, tufite 7
ne-al Flis sistos negru (seria sisturilor negre) 8
ne-ap Flis sistos negru (strate de Toroclej) 8
to Nisipuri, argile marnoase, sare gema, gipsuri, tufuri 9
he Nisipuri, gresii, marne, gipsuri 9
aq Argile, brecii, sare, gresii, conglomerate 9
bd Marne si gresii, gipsuri 9
gh1 Nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri si depozite loessoide 9
gh2 Nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri si depozite loessoide 9
gh3 Nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri si depozite loessoide 9
ap2 Nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri si depozite loessoide 9
gp2/1 Nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri si depozite loessoide 9
qp2/2 Nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri si depozite loessoide 9
qp2+3 Nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri si depozite loessoide 9
qp3 Nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri si depozite loessoide 9
qp3/1 Nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri si depozite loessoide 9
p3/3 Nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri si depozite loessoide 9
ks Nisipuri, pietrisuri, marne 9
bs Nisipuri, pietrisuri, marne, argile marnoase, calcare oolitice 9
qp3/2 Nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri si depozite loessoide 9
cm Argile rosii si verzi 10

Harta factorului geomorfologic Kb

Harta se va realiza pe baza hértilor vectoriale cu curbe de nivel prin zondri ale categoriilor de
pantd pe care au fost trasate pantele relative. Coeficientii alocati pentru cuantificara factorului
geomorfologic sunt Inscrisi in intervalele:

Atribuirea valorilor coeficientului geomorfologic Kb in functie de panta

Coef.
Panta(grade) Geomorfologic

0-2 1

2-5

5-8

8-12

12-15
15-30
30-45
45-68

(N W (N
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Harta factorului structural K¢

Pentru intreg teritoriul municipiului, factorul structural este evaluat in intervalul 3-9
corespunzdtor structurilor geologice caracteristice ariilor geosinclinale in facies de flis,
formatiunilor geologice puternic cutate si dislocate, afectate de o retea densi de clivaj, fisuratie
si stratificatie.

Harta factorului hidrologic si climatic Kd

Se realizeazi pe baza de hirtilor climatice existente i pe baza istoricului precipitatiilor din
zona.

Atribuirea valorilor coeficientului hidroclimatic Kd in functie de cantitatea de precipitatii anuale

Precipitatii Coef. Hidroclimatic
500 3
550 4
600 5
700 6
800 7
1000 8
1200 10

Harta factorului hidrogeologic Ke

Pentru realizarea hartii hidrogeologice se vor utiliza informatii privind nivelul apei subterane
din foraje de observatii din reteaua hidrogeologicd, puturi, izvoare. Valorile coeficientului
hidrogeologic sunt cuprinse in intervalul din tabel

Atribuirea valorilor coeficientului hidrogeologic Ke in functie de tipul de acvifer

Tip_Acvifer Tip_Roca Coef. Hidrogeologic
fara ape de adancime marne, calcare 2
sisturi cristaline
sisturi negre
cu posibile ape de adancime captive marne, calcare, argile, gresii
posibile ape de adancime captive marne, argile nisipoase, nisipuri, gresii

marne, argile, tufuri, gipsuri, nisipuri

calcare si dolomite din formatiuni

iscontinui
locale sau disco -

calcare si dolomite metamorfice

calcare, gresii, marne, conglomerate

calcare, marno-calcare, gresii si
conglomerate p——

O || O (B WINN




| /ad
Elaborarea hartilor de risc natural al alunecarilor de teren pentru zonele din jud. Neamt,
expuse acestui fenomen

conglomerate, gresii 5
acvifere locale sau discontinui conglomerate, pietrisuri 6
acvifere locale calcare, dolomite 7
acvifere intinse si cu mare o < .
e n sesuri aluvionar
productivitate pietrisuri din sesuri alu e 10

Harta factorului seismic Kf

Se va utiliza harta seismici existentd, conform normativului P100-1/2004, cf. Standard P.
100-92, se plaseaza in zona seismica F, corespunzétoare unei valori a Coeficientului Ks = 6 si
unei valori a Te (s) = 7, iar cf. Standardului P100-1/2004, in zona cu valoarea de varf a
acceleratiei gravitationale de 8 g, corespunzator perioadei de control (colt) a spectrului de
raspuns Tc = 0,7 s.

Atribuirea valorilor coeficientului seismic Kf in functie de intensitatea seismica pe scara MSK
si perioada medie de revenire

Intensitate Perioada medie de revenire (ani) | Coef. Seismic
6.00 cca 100 ani 2
7.00 cca 50 ani 4
8.00 cca 50 ani 8

Harta factorului silvie Kg

Se realizeazd pe baza clasificarii nesupervizate pe imagini satelitare multispectrale
pe arealul zonei studiate, precum si pe baza hartii topografice respectiv a bazei de date vectoriale
creeate. Astfel, se vor reprezenta pe hartd zonele cu vegetatii arboricole, cu rol de sustinere a
versantilor, vegetatiile hidrofile, care indica zone cu umiditate excesiva si alte tipuri de vegetatii
existente, prin urmétorii coeficienti:

Atribuirea valorilor coeficientului silvic Kg in functie de grupa de specii si gradul de acoperire
cu vegetatie forestiera

Grupa de specii Coef. Silvic
Foioase 3
Amestecuri 4
Rasinoase 6
Fara vegetatie forestiera 9
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Harta factorului antropic Kh

Se realizeazd pe baza hértilor cadastrale si de urbanism, ortofotoplanuri puse la dispozitie de
Consiliul Judetean, preluate de la OCPI Neamt. Factorul antropic variaza in intervalele:

Atribuirea valorilor coeficientului antropic Kh in functie de factorii antropici

Factor antopic Coef. Antropic
LOCALITATI
Sate
Sate resedinta de UAT
Orase
Municipii
DRUMURI
Drumuri forestiere
Drumuri comunale
Drumuri judetene
Drumuri nationale
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CALCULUL COEFICIENTULUI MEDIU DE HAZARD

Utilizand coeficientii factorilor de influentd se calculeazid coeficientul mediu de hazard,
K(m), cu formula:

)= FPEC (i) k(0 k6) K1)+ Ko (1)

Realizarea harti de hazard la alunecare

Harta de hazard la alunecare se va realiza in conformitate cu prevederile normelor in vigoare.
In urma calculului coeficientilor de influenta, a distributiei lor geografice si a stabilirii gradelor
de potential (scdzut, mediu, ridicat), cirora le corespunde o anumiti probabilitate de producere a
alunecarii. Operatia se realizeazd prin softul ArcGIS, urmare intersectiei suprafetelor
corespunzitoare fiecdrui factor (layer) si a aplicarii valorii matematice a Km din formula mai sus
prezentatd, pentru fiecare nou poligon generat.

Operatia matematicd de calcul se va realiza, ulterior elaboririi hartilor factoriale, prin
generarea unui grid unitar (pentru cele 8 harti factoriale si pentru harta factorului mediu, intr-o
retea ipoteticd de 30 x 30 m). Produsul obtinut va cuprinde un mozaic dens de poligoane definite

rin valori Km extrem de variate teoretic,cuprinse intre valoarea 0 si 1. :
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Elaborarea hartilor de risc natural al alunecarilor de teren pentru zonele din jud. Neamt,
expuse acestui fenomen

Harta finala Km va sintetiza/simplifica aceastd extremi variabilitate in benzi valorice
rezumative (aceleasi pentru intreg teritoriul judetean).
In final va rezulta harta cu distributia geografici a coeficientului mediu de hazard
realizatd prin utilizarea unui program specializat.

Harta va fi prezentatd in conformitate cu prevederile contractuale.
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